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Bevezetés

A nagy nyelvi modellek figyelemre mélté képességeket mutattak a
természetes nyelv megértésében, azonban a szabvanyos dekddolas
visszafordithatatlan. Ez a korai hibak terjedéséhez, majd helytelen
kimenetekhez vezethet. Kutatasunk egy feltételes visszalépési
operatort vezet be a kbzelmultbeli generalasi Iépések visszavonasara
kdzbensd mindségi értékek alapjan.

Molnar Maté Norbert PTI BSc EKKE - Informatikai Kar 2025 2/14



Definiciok

Definiciok
Legyen M egy elbre betanitott nagy nyelvi modell a Transformer
architektaran alapulva[2], amely tokenekbdl allé székészlet V-nek egy
véges sorozatéra visszaadja a logitok vektorat. M generalasi
folyamata t = 1,2,... |épésekben:

@z = M(X1:t—1)a

@ p; = softmax(z),

@ Xt ~ Pt
ahol xy.; a t. Iépésig generalt elemek sorozata.
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Hipotézis

Probléma

@ Ha x; egyszer régzitésre keril, az minden tovabbi |épésnél a
kontextusban marad.
@ Korai hibak elronthatjak a generalasi folyamatot.
Megoldas
Eqy feltételes visszalépési operator bevezetése, amely megadott
lépésekben eltavolithatja az utols6 n tokent, egy kritériumnak
megfeleléen. Hipotézisiink, hogy ez javithatja a generalas mindségét.
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Feltételes visszalépés

Rdégzitslink egy ellendrzési pont idészakot « € N. Minden t 1épésnél,
ahol t mod x = 0 kiértékeljik a kdvetkezd értéket:

§: RV Ay x ¥V x {0,1,..., V| =1} — {0,1,...,t},

ne = 6(z4,pt, X, it ©),
ahol
@ ¢ a visszalépés feltétele,
@ Ay az Gsszes lehetséges valészinliségi vektor halmaza V felett,
@ j; x; indexe V-ben, i € {0,1,...,|V| — 1},
@ O pedig 6sszegydjti a hiperparamétereket.
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Feltételes visszalépés

Ha n; > 0, toroljuk x;_n,+1.¢ Utotagot, és folytatjuk a generalast
X1:t—n,-T0l. A belsd Transformer allapotét ennek megfelelben szintén
visszatekerjik’.

Az 6sszes tokenhez multbeli kulcs- és érték-tenzorokat tartunk fenn, ezeket a
szbveges szekvenciaval egyltt csonkitjuk.
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Feltételes visszalépési operatorok

Tdbbfajta feltételes visszalépési operatort is implementaltunk:

@ Valdszinliség kiiszébérték
@ Entropia kuszébérték

@ Valdszinliség hatar

@ Valbszinliség csdkkenés

@ Valbdszinliség trend
@ Ismétlés

@ N-gram atfedés

@ Logit kiiszébérték
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Ertékelés

Ertékelés modja
@ HumanEval benchmark[1],
@ Qwen2.5-0.5B-Instruct[3],
@ elsddleges mérdszam a helyesen generalt programok szazalékos
aranya,
@ minden kisérlet esetén a standard generalasi paramétereket
allandé értéken tartottuk.
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Ertékelés

HumanEval benchmark

", it can be decomposed into
and inte part (largest integer smaller than given number) and decimals
(leftover part always smaller than 1).

urn the decimal part of the number.
truncate_number(3.5)

return number - int(number)

1. abra. Egy eleme a benchmarknak
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Ertékelés
Helyesen generalt programok szazalékos aranya

Helyesen generalt programok szazalékos aranyanak atlagai operstoronként

— Min/Max intervallum
G

= = Eredménye az alap modelinek
3

Logit kiszobérték  N-gram tfedés  Val6sziniséq csikkenss Valésziniség hatar Valésziniség Kiszobértek Valdszindiség trend

Helyesen generdlt programok szézalékos arénya

2. dbra. Helyesen generalt programok szazalékos aranyanak atlagai
operatoronként
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Ertékelés
Generalt token/masodperc

Generalt alap és feltételes é futtatassal

8
— Min/Max intervalium

rélt tokenek/masodperc

Gener

Nap Feltételes visszalépéssel

3. abra. Generalt token/masodperc dsszehasonlitdsa standard és
visszalépéses futtatassal
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JOvobeli tervek

@ Nagyobb modellen kiértékelés.
@ Optimalis értékek megkeresése hiperparaméterekhez.
@ Neuralis halo felépitése és betanitasa a visszalépési operatorra.
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K6észé6n6ém a figyelmet!
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